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PATENTANSPRUCHE 



;' 1 Flanschloses Verschlieften von raetallenen Klein- und Mini at urge hau- 

sen der Feinwerktechnik, wie Transistor-, Quarzhalter- , Quarzfilter- 
gehausen u. a., im Querschnitt zu ihrer Langsachse runder, ovaler, 
viereckiger mit gerundeten Ecken Oder anderer Konturform, die durch 
Verschweiftung nach dem Stromimpulsverfahren hermetisch verschlossen 
werden, dadurch gekennzeichnet, daft kein um das Gehause, aus seiner 
Oberflache berausragender Schweiftflansch gebildet wird, der sowohl 
die beanspruchte Montageflache v/ie auch das ihr entsprechende Vo- 
lumen bis zur Bauhohe unndtig vergroftert, wobei alle zwei zum Ver- 
se hweifien vorgesehenen, sich beriihrenden Schmalflachen F fi und F^ 
(Fig, 1 und 2) beider Teile B und K des Gehauses, innerhafb der 
Oberflache des letzteren und mindestens eine da von konisch, u.h. Im 
Querschnitt schrag zu seiner Mittenachse unter einem bestimmten V/in- 
kel zu seiner Montageflache F ausgebildet sind, derart, daft eine 
in axialer Richtung gegen die Montageflache F wirkende Kraft P die 
von der Schv/eiftkante der oberen vertikalbev/e chen Elektrode E„ 
rundum nahe dem Rand des Bodenteils B ausgeiibt wird, ahnlich der be- 

kannten Keilwirkung, zv/ei resul tierende Krafte P und P. erzeugt: 

p s n 

die eine Kraft P^ = . die senkrecht zu den Schweiftflachen F c und 

s cosot- D 

F^ wirkt, diese gegeneinander preftt, so daft zv/ischen den beiden ein 
ausreichend guter elektrischer Kontakt entsteht, der das Durchflieften 
eines Stromimpulses definierter Starke und Dauer ermoglicht, welcher 
beiderseits der Bertfhrungsflachen das Material zum Schmelzen bringt 
und so beide Gehauseteile hermetisch miteinander verschv/eiftt, und 
eine zv/eite Kraft P, = P.tan<£ , die in der Schweiftnahtebene liegt, 
eine spreizende V/irfiung nach auften ausiibt und von der seitlich, liber 
den ganzen Umfang das Gehause dichtberiihrenden, feststehenden Elek- 
trode E^ reaktiv aufgehoben wird, v/obei P^ = 2 P r ist. 

2. Flanschloses Verschlieften von Metallgehausen nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Bodenteil B eine konisehe iia Quer- 
schnitt konkave oder gerade Schv/eiftflache F g aufv/eist, die so ge- 
formt ist, daft die Keilwirkung und somit die Transformation der 
vertikalwirkenden Kraft P ahnlich wie in Anspruch 1 bleibt, wah- 
rend die Kappe nur eine gebrochene Innenkante F K aufv/eist (Fig. 3). 

3. Flanschloses Verschweiften von metallenen Gehausen nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daft nur die Kappe K eine konisehe, im Quer- 
schnitt konvexe oder gerade Schweiftf lache F K , wahrend der Bodenteil 
nur einen kleinen Schweiftbund mit verrundeten Kanten aufweist (Fig. if) • 

i*. Flanschloses Verschv/eiften von Metallgehausen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft sowohl Bodenteil B vrie auch Kappe K je eine koni- 
sehe im Querschnitt konvexe Schreiftflache F„ bzw. F^ aufweisen, die 
sich vor dem Verschv/eifivorgang nur in einer liinie iiber den ganzen Um- 
fang beriihren (Fig. 5). 

5. Flanschloses Verschv/eiften von Metallgehausen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Bodenteil B eine konisehe im Querschnitt ge- 
rade oder schv/ach konvexe Schweiftflache F^ aufweist, wahrend die 
Schweiftflache F^ der Kappe K auch konisch und im Querschnitt ebenfalls 
gerade oder schwach konvex ist, aber unter einem kleineren V/inkel zur 
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HontageflSche als P« ausgebilaet ist, so daB bei Beriihrung beicer 
ein kleiner V/inkel flit uffnung nacn auBen gebilcet r/ird, wodurch 
das geschmolzene naterial, bei aer kleinen Stauchung v/ahrend des 
Schv/eiBprozesses im wecentlichen nach auBen verdrangt v/ird (Fig. 6). 

6. Flanschloses ;erschv;eiBen von Metallgehausen nach Anspruch 1, da- 
durch geKennzeichnet, daB die SchweiBflachen Fg und wie nach An- 
Bpruch 5 ausgebildet sind, jedoch diesera entgegengesetzt der Winkel, 
den die BodenschveiBflache r fi im Querschnitt rait der nontageflache 

F schlieBt kleiner ist, als dieser der * K> so daB ein kleiner Win- 
kill mit Offnung nach innen zv/ischen den beiden Schv/eiBflachen gebil- 
det \vird, v/otiurch das geschmolzene Material im wesentlichen nach in- 
nen verdrangt wird (Fig-7)» 

7. flanschloses Verscnv/eiBen von Metallgehausen nach Anspruch 1, da- 
durcn gekennzeichnet , daB die Schv/eiBflache *' des jDOdenteils B nach 
auBen etwas breiter ist als dieseloe der Kappe F„ und durch einen 
kleinen Bund mit verrunaeten Kanten begrenzt wird, so daB das ge- 
schmolzene Material bei der geringen Stauchung wanrend des SchweiB- 
prozesses zv/ar nach auBen verdrangt v/ird, aber sein KLuB zwischen 
dem ound und der Seitenelektrode E P begrenzt bleibt. 
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FLANSCHLOSES VERSCHLIEftEN VON METALLENEN KLEIN- UND MINIATURGEHAUSEN 
PER FEIWvVERKTECHNIK DURCH VERSCHY/EIfiEN NACH DEM STROH IMP UL S VE RFAHREN « 



Die Erfindung betrifft ein flanschloses StromimpulsvarschweiBen zweier 
oder inehrerer Teile von metallenen Klein- und Miniaturgehausen der 
Feinwerktechnik durch Verlagerung der Schweiftnaht von einem aus der 
Oberflache des Gehauses herausragenden Schweififlansch, in den Raum 
innerhalb derselben Oberflache, vodurch der Schweififlansch entfallt. 

Das bisherige Verschlufiverfahren durch Stromiropulsschweiften zweier 
Oder mehrerer Teile des Kleingehauses, z.B. Bodenteil und Kappe eines 
Transistors oder Quarzhalters, hat den Nachteil, daft an beiden Teilen 
je ein aus seiner Oberflache herausragender , flanschformiger SchweiB- 
rand rund urn das Gehause gebildet wird, damit die Flansche gegeneinan- 
der durch entsprechend geformte Schwei&elektroden geprefct werden kbn- 
nen, um das Durchflieften des Stromimpulses definierter StMrke und Dau- 
er zu ermoglichen, v/odurch bei der Dmsetzung dessen elektrische Energie 
in Warrae an der Trennflache beiderseits derselben, das Material zum 
Schmelzen und somit beide Flansche zum Verschv/eiften miteinander ge- 
bracht werden. Der so gebildete Schweififlansch vergrbftert nun um seine 
Breite rund um das Gehause dessen Montageflache und somit dessen bis 
zu seiner Bauhohe beanspruchtes Volumen unnotig. 

Der anhaltende Trend zur Miniaturisierung in der Feinwerktechnik, be- 
sonders ersichtlich an den elektronischen Bauelementen, erfordert dem- 
entgegen eine optimale Ausnutzung sowohl der Montageflache v;ie auch des 
Volumens iiber derselben bis zur Bauhohe eines Bauelementes. 

Die Aufgabe der Erfindung ist deshalb eine Ausgestaltung der sich be- 
ruhrenden schmalen Schv/eiBflachen beider Teile des Gehauses zu finden, 
derart, daft sie innerhalb der das reine Nutzvoluinen umschlieftenden Ober- 
flache des Baueleraentgehauses verlegt v/erden und zugleich ein Ver- 
schweiften beider Teile miteinander nach dem Strbminipulsverfahren ermog- 
lichen, wodurch der Schweififlansch vdllig entfallt und somit entv;eder 
eine Reduzierung der bisher benbtigten Montageflache und -volumen auf 
die reine Hutzgrbfte des Gehauses erzielt oder bei Ausnutzung des bis- 
herigen Hontagevoluciens eine VergrbBerung des Gehauses und des Innen- 
aufbaues ermoglicht wird, v;as eine Erleichterung sowie qualitative Ver- 
besserung des letzteren im Produktionsprozess bedeutet. 

Anhand der Zeichnungsn sind sowohl das Prinzip als auch einige bevor- 
su^te Ausgsstaltungen zur Lbsung dieser Aufgabe darges tell t : 

Fig.1 ist eine scheaatische Darstellung des Grundprinzips dieser Losung 
anhand des durchgehenden Schnittes eines ^uarzhalters in einer Ebene, 
die durch seine tfittelachse und die Langsachse seiner : .ontageflachen- 
kontur gezogen ist, ait folgender Bedeutung der Zeichon: 
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B - Bodenteil des Gehauses 

K - Kappe desselben 

- die senkrecht bewegliche Schweiftelektrode 

- die feststehende SchweiBelektrode 

F w - Montage flache des Gehauses 
m 

F B - Konische Schv/eiftflache des Bodenteils im Querschnitt 

F K - Konische SchweiBflache der Kappe im Querschnitt 

P - Prefikraft mit Angrif f slinie nahe dem Rand des Bodenteils iiber 

den ganzen limfang desselben verteilt, ausgeiibt durch die SchweiB- 
kante der bev/eglichen Elektrode E- , als einzelne Kraft darge- 
stellt, ~ ] 

p 

P b = oT~ die eine resultierende, senkrecht zu den SchvveiBflachen 

b cos y ber den g anzen umfang verteilt wirkende Kraft, als ein- 
zelne Kraft dargestellt, 

= F.tanoS- die zv/eite .resultierende , in der Schweiftnahtebene liegen- 
*' A de iiber den ganzen Umfang nach au&en spreizend wirkende 

Kraft, als einzelne Kraft dargestellt, 

ol- der V/inkel, den die konischen SchweiBflachen F fi und F K einzeln 

Oder beide zusaamen mit der Montage flache des Gehauses schlieBen, 

Fig. 2 stellt eine VergroBerung des wichtigsten Ausschnittes der Fig. 1 
dar, zur besseren Veranschaulichung des Prinzips der Erfindung. 

Fig. 3 bis Fig. 8 stellen einige bevorzugte Ausgestaltungsvarianten der 
Erfindung, als vergroBerte Ausschnitte ihres wichtigsten Teils dar, 

ErfindungsgenaB wird die Aufgabe geniaB £Lg. j una 2 dadurch gelost, daB 
die zv;ei zum Verschv/eiBen vorgesehenen, sich beriihrenden schmalen Flachen 
F 3 und F K beider Teile des Gehauses innerhalb und nahe der Oberflache des 
selben ausgebildet sind und mindestens eine oder alle z«.vei eine konische 
Form, unter einem bestimmten, iiber den ganzen Umfang gleichbleibenden 
V/inkel zur liontage flache F aufueisen, so daB,ahnlich der bekannten 
Keilrirkung, die in axialer m Richtung gegen die hiontage flache F m durch 
die senkrecht bev.egliche Elektrode S. ausgelibte PreBkraft P nahe dem 
Rande des Bodenteils B, zv;ei resultierende ICrafte hervorruft; 
p 

eine Kraft P = — £ — - die senkrecht zu den sich beriihrenden SchweiB - 
s cosot 

flachen F fi und F^ wirkt und diese gegeneinander preBt, so daft zwischen 
den beiden ein ausreichend guter elektrischer Kontakt entsteht, der das 
DurchflieBen eines Stromimpulses definierter Starke una Dauer ermdglicht, 
dessen elektrische Snergie in ,/arme umgesetzt das Material beiderseits 
der Trennflache zura Schmelzen und soait beide Teile des Gehauses zum 
Verschv/eiBen bringt, und eine zweite Kraft P^ = P.tano£ , die in der 
SchrveiBnahtebene liegt, eine spreizende ./irkung nach auBen ausiibt und 
von der seitlich, iiber den ganzen Umfang das Gehause dicht beriihrenden 
f eststehenden Elektrode j^p reaktiv aufgehoben \7ird, v/obei p jj = 2 p r ist, 
(Fig. 2) Die senkrecht v-irkende Kraft P wird durch den flachenvertefl ten 
Druck der stehenden elektrode gegen den ivappenbo«'en reaktiv aufgehoben* 
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